(§) BUNDESREPUBLIK © Off nlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^Qg 3834381 A1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 


P38 34 381.9 
ia 10. 88 
12. 4.90 


(g) Int. CI. 5 : 

B 02 C 21/02 

B 02 C 23/02 
B02C 19/12 
B02C 13/09 
B02C 13/286 
E 04 G 23/08 
E01 C 19/05 


(7?) Anmelder: 

Gronholz, Claus, Dipl.-lng.. 2000 Norderstedt, DE 

(53) Vertreter: 

Hauck, H.. Dipl.-lng. Dipl.-Wirtsch.-lng., 8000 
Munchen; Graalfs, E. ( Dipl.-lng., 2000 Hamburg; 
Wehnert, W., Dipl.-lng., 8000 Munchen; Ddring, W., 
Dipl.-Wirtsch.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anwalte, 4000 
Dusseldorf ; Reichert, H., Rechtsanw., 2000 Hamburg 


@ Erfinder: 

gleich Anmelder 


(§) Vorrichtung zum Zerkleinern und Aufbereiten von graxfckdrnigem Material 

Vorrichtung zum Zerkleinern und Aufbereiten von groR- 
kornigem Material, wie Bauschutt, Fahrbahnaufbruch oder 
dergleichen, bei der ein erster Brecher vorgesehen ist, dem 
ein Ausgabeforderer nachgeschaltet ist sowie ein dem er- 
sten Brecher nachgeordneter zweiter Brecher, der ein das 
Mischkorn des ersten Brechers fordernden Beschickungs- 
forderer und einen Ausgabeforderer aufweist, wobei die 
beiden Brecher auf einem fahrbaren Unterwagen angeord- 
net sind, der erste Brecher ein Schlagwalzenbrecher ist, der 
in seiner Hone uber dem als Kettenkratzerforderer ausgebil- 
deten Aufgabeeinheit verstellbar ist. dem zweiten Brecher 
ein der Aufgabeeinheit des ersten Brechers nachgeschatte- 
tes siebartiges Fordermittel vorgeschaltet ist. das verstell- 
bar gelagert und von einer Betatigungsvorrichtung in erne 

■ Ruheposition verstellbar ist. der Ausgabeforderer des zwei- 
f ten Brechers sich entgegen der Produktionsrichtung urtter 
* das siebartige Fordermittel hindurch bis unter das Ende der 

■ Aufgabeeinheit des ersten Brechers erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Zerkleinern und Aufbereiten von groBkornigem Mate- 
rial, wie Bauschutt, Fahrbahnaufbruch oder dergleichen 5 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Im Bauwesen fallt eine erhebliche Menge an Bau- 
schutt an. Soil dieser nicht deponiert werden, ist erfor- 
derlich, ihn aufzubereiten. Zu diesem Zweck wird der 
Bauschutt mit Hilfe eines Brechers zerkleinert und mit 10 
Hilfe geeigneter Siebe auf vorgegebene Kornungen ge- 
bracht, so daB er wiederverwendbar ist. Bekannte Anla- 
gen zur Zerkleinerung und Aufbereitung von Bauschutt 
sind stationar angeordnet. Das zu brechende Material 
muB stets zur Anlage transportiert und von dieser zu 15 
einer Baustelle zuruckbefordert werden. Das Betreiben 
einer stationaren Anlage kann sehr aufwendig sein, ins- 
besondere, wenn die BaustelJen weit entfernt sind. Das 
Versetzen einer stationaren Anlage ist ein aufwendiger 
Vorgang. ,20 

Aus dem DE-GM 87 12 219 ist eine halbmobile Bre- 
cheranlage bekanntgeworden. Sie weist zwei fahrbare 
Einheiten auf, die jeweils mit einem Raupenfahrwerk 
versehen sind. Sie werden mit Hilfe eines Tiefladers zur 
Baustelle gebracht und konnen gemeinsam auf der Bau- 25 
stelle vorbewegt werden. Hierfur ist eine kontaktlose 
Nachfuhrsteuerung vorgesehen, die sicherstellt, daB z.B. 
das Siebfahrzeug in gleichem Abstand dem Brecher- 
fahrzeug folgt Es ist daher nicht mehr erforderlich, daB 
am neuen Produktionsstandort die fahrbaren Einheiten 30 
erneut zueinander ausgerichtet werden. Eine kontinu- 
ierliche Produktion wahrend der Vorbewegung der 
fahrbaren Einheiten ist mit der bekannten Anlage nicht 
moglich. 

Es ist auch bekannt geworden, zwei Brecher hinter- 35 
einander anzuordnen, z.B. einen Schlagwalzenbrecher 
als Vorbrecher zu wahlen und eine Prallmiihle als Nach- 
brecher, wobei der Schlagwalzenbrecher die Aufgabe 
hat, groBe Materialstucke auf ein kleineres Korn zu 
bringen, damit es in der Prallmiihle verarbeitet werden 40 
kann. 

Allen bekannten Zerkleinerunganlagen ist indessen 
eigen, daB sie mindestens eine Siebstation enthalten. 
Eine Siebstation bedeutet zusatzlichen Aufwand, vor 
alien Dingen, wenn die Zerkleinerungsanlage mobil sein 45 
soil. Sie ist vorzugsweise auf einer getrennten fahrbaren 
Einheit anzuordnen, wie es aus dem DE-GM 87 12 219 
bekannt geworden ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mobi- 
le Vorrichtung zu schaffen, bei der ohne eine getrennte 50 
Siebstation verschieden groBes Aufgabekorn zu vorge- 
gebener KorngroBe zerkleinert und aufbereitet werden 
kann, ohne Ruckftihrung von Oberkorn. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale des Kennzeichnungsteils des Patentan- 55 
spruchs 1. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind beide 
Brecher auf einem fahrbaren Unterwagen angeordnet, 
der beispielsweise ein Raupenfahrwerk aufweist. Der 
erste Brecher ist ein Schlagwalzenbrecher. Seine Beson- 60 
derheit besteht darin, daB er in seiner Hone liber der 
Aufgabeeinheit verstellbar ist. Die Aufgabeeinheit wird, 
wie an sich bekannt, von einem Kettenkratzerforderer 
gebildet. Der Aufgabeeinheit des Schlagwalzenbrechers 
ist ein siebartiges Fordermittel nachgeschaltet, das 65 
wahlweise in eine aktive oder inaktive Position verstellt 
werden kann. Das Brechkorngemisch vom Schlagwal- 
zenbrecher wird uber das siebartige Fordermittel, vor- 
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zugsweise eine Schurre, in die Aufgabeoffnung des 
zweiten Brechers, vorzugsweise ein Prallbrecher gefor- 
dert. Unterhalb des zweiten Brechers befindet sich ein 
Forderer, der das Brechkorngemisch aus dem zweiten 
Brecher abfordert. Die Besonderheit dieses Forderers 
besteht darin, daB er sich entgegen der Produktionsrich- 
tung unter das siebartige Fordermittel bis zum Ende des 
Endbereichs der Aufgabeeinheit des ersten Brechers er- 
streckt. Auf diese Weise ergeben sich drei verschiedene 
Betriebsmdglichkeiten. 

Befindet sich das siebartige Fordermittel in der akti- 
ven Position und der Schlagwalzenbrecher in der Ar- 
beitsposition, sind beide Brecher im Einsatz. Der 
Schlagwalzenbrecher kann sehr groBe Aufgabestucke 
verarbeiten. Das Brechkorngemisch kleinerer Korngro- 
Be gelangt dann uber das siebartige Fordermittel zum 
zweiten Brecher. Relativ kleinkorniges Gemisch, das die 
Durchsatzmenge durch den zweiten Brecher beein- 
trachtigt, wird uber das siebartige Fordermittel abge- 
schieden und auf den Forderer unterhalb des zweiten 
Brechers geleitet. 1st die KorngroBe der Aufgabestucke 
relativ gering, ist der Einsatz des Schlagwalzenbrechers 
nicht notig. Er wird mit Hilfe einer geeigneten Verstell- 
vorrichtung soweit angehoben, daB das aufgegebene 
Material unter dem Schlagwalzenbrecher hindurch zum 
siebartigen Fordermittel geleitet wird und von diesem 
zum zweiten Brecher. Umgekehrt kann als Endprodukt 
relativ groBkorniges Material erwiinscht sein. In diesem 
Fall wird das siebartige Fordermittel in eine inaktive 
Position verstellt, und das relativ grobkornige Brech- 
korngemisch wird vom Schlagwalzenbrecher unmittel- 
bar auf den Forderer unterhalb des zweiten Brechers 
abgegeben. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann aufgrund 
ihrer Beweglichkeit unmittelbar an die Abbruchstelie 
gefahren werden, so daB unnotige Transportwege ver- 
mieden werden. Sie kann auch Bestandteil eines soge- 
nannten Brecherzuges sein, dem ein Pufferfahrzeug zu- 
geordnet ist, urn z.B. wahrend der fahrenden Bewegung 
Fahrbahnaufbruch zu zerkleinern und aufzubereiten. 
Das Pufferfahrzeug besitzt neben einem Bunker einen 
Forderer, um das im Bunker gespeicherte bzw. gepuf- 
ferte Material auf ein Fahrzeug abzugeben. Besonders 
vorteilhaft ist ferner, daB bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung eine getrennte Siebstation und damit ein 
eventuell notwendiges Siebfahrzeug in Fortfall kommen 
kann. Dies insbesondere dann, wenn die Prallwerke des 
als Prallbrecher ausgefiihrten zweiten Brechers verstellt 
werden konnen, um die KorngroBe zu beeinflussen. Da- 
bei ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung in der Lage, 
sich an das jeweilige zu brechende Material hinsichtlich 
seiner GroBe und seiner Konsistenz anzupassen. 

Der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist vorzugswei- 
se auch eine Magnet-Abscheidevorrichtung zugeordnet, 
um Metallteile nach dem ersten Brecher abzuscheiden, 
damit sie nicht in den Prallbrecher gelangen. Vorzugs- 
weise kann ein Magnetabscheideband verwendet wer- 
den, daB sich oberhalb des Endes der Aufgabeeinheit fur 
den Schlagwalzenbrecher oder oberhalb des siebartigen 
Fordermittels angeordnet ist und quer zur Produktions- 
richtung lauft, um abgeschiedene Metallteile in einen 
Behalter zu fordern, der ebenfalls am Fahrzeug ange- 
bracht ist. 

Die beiden Brecher sind naturgemaB auf einem Chas- 
sis angeordnet, das seinerseits auf dem Fahrwerk abge- 
stiitzt ist. Das Chassis ist vorzugsweise um eine Langs- 
achse des Fahrwerks schwenkbar gelagert und mittels 
Hydraulikzylinder oder dergleichen abgestiitzt, um das 
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Chassis in seiner Querneigung zu verandern. Eine auto- 
matisch arbeitende LagemeBvorrichtung sorgt mit einer 
Ansteuerung fiir die Hydraulikzylinder dafiir, daB das 
Chassis stets in horizontaler Lage bezuglich der Quer- 
achse bleibt unabhangig von der Neigung des Unter- 
grundes. Auf diese Weise werden die Werkzeuge in den 
Brechern gleichmaBig beaufschlagt und daher geschont 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
hinter dem Ausgabefdrderer des zweiten Brechers ein 
sogenannter Stangenzeiser angeordnet Ein Stangenzei- 
ser ist ein spezielles Sieb, bei dem zwei Reihen von 
Stangen iibereinander, jedoch versetzt zueinander an- 
geordnet sind. Die Stangen sind einseitig eingespannt, 
so daB sie von dem auftreffenden Material in mehr oder 
weniger starke Schwingungen versetzt werden. Die 
Schwingungen sind abhangig von der eingespannten 
Lange und natiirlich auch vom Durchmesser der Stan- 
gen. Der Stangenabstand kann verandert werden, urn 
die abgesiebte KorngroBe festzulegen. Mit Hilfe eines 
derartigen Stangenscheiders konnen z.B. Fremdstoffe 
wie Holz oder dergleichen aussortiert werden. AuBer- 
dem ist der Stangenscheider fiir die Bedienungsperson 
eine gute Moglichkeit, die GroBe des Brechkorns auf 
einem Blick zu uberpriifen. Oberkorn fallt naturgemaB 
nicht durch die Stangen hindurch, sondern rutscht von 
den schrag gestellten Stangen in einen Behalter oder 
einen weiteren Forderer. Wird relativ viel Oberkorn 
mittels des Stangenscheiders abgeschieden, ist dies ein 
Zeichen fiir die Bedienungsperson, die Prallwerke zu 
verstellen, damit ein kieineres Korn hergestellt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeich- 
nungen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht auBerst schematisch eine 
Vorrichtung nach der Erfindung, 

Fig. 2 zeigt auBerst schematisch einen dem zweiten 
Brecher der Vorrichtung nach Fig. 1 nachgeschalteten 
Stangenscheiders, 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Darstellung nach 
Fig. 2, 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf einen Magnetabschei- 
der fur eine Vorrichtung nach Fig. 1. 

Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten Ein- 
zelheiten naher eingegangen wird, sei vorangestellt, daB 
jedes der beschriebenen Merkmale fiir sich oder in Ver- 
bindung mit Merkmalen der Anspruche von erfindungs- 
wesentlicher Bedeutung sein kenn. 

Bei der Vorrichtung nach Fig. 1 sind eine erste Bre- 
chereinheit 10 und eine zweite Brechereinheit It vorge- 
sehen. Sie sind auf einem nicht gezeigten Chassis ange- 
ordnet, das seinerseits auf einem Raupenfahrwerk 12 
abgesttitzt ist Das Chassis ist um eine Langsachse der 
Vorrichtung schwenkbar und mittels Hydraulikzylin- 
dern abgesttitzt, so daB das Chassis im Hinblick auf die 
Querachse eine unterschiedliche Neigung einnehmen 
kann. Mit Hilfe eines Neigungsmessers ist es daher 
moglich, unabhangig von der Neigung des Untergrunds, 
auf dem sich das Fahrwerk 12 befindet, das Chassis und 
damit die Brechereinheiten 10, 11 stets in der Horizonta- 
len zu halten. 

Die erste Brechereinheit 10 besitzt einen Schlagwal- 
zenbrecher 14 und eine Aufgabeeinheit 15 in Form eines 
Kettenkratzerforderers. Die Besonderheit bei einem 
Schlagwalzenbrecher ist die, daB die Aufgabeeinheit 
gleichzeitig auch Ausgabeeinheit ist. Der Schlagwalzen- 
brecher 14 ist so angeordnet, daB er in seiner Hdhe iiber 
dem Kettenkratzerforderband 15 verstellbar ist, wie in 
Fig. 1 durch eine strichpunktierte Linie angedeutet. 

Die Brechereinheit 11 enthalt einen Prallbrecher 16, 


unter dem ein Kettenkratzerband 17 angeordnet ist 
Das Forderband 17 dient zum Austragen des Brech- 
korngemisches aus dem Prallbrecher 16, dessen Prall- 
werke (nicht gezeigt) in ihrer Weite verstellbar ausge- 
5 fiihrt sind. Das Forderband 17 erstreckt sich jedoch 
auch nach links bis zum Ende des Fdrderbands 15. Zwi- 
schen dem Ende des Forderbands 15 und der Aufgabe- 
offnung des Prallbrechers 16 ist eine siebformige Schur- 
re 18 angeordnet, die mit Hilfe eines nicht gezeigten 
10 Antriebs in Vibration versetzbar ist Mit der Schurre ist 
auBerdem eine Verstellvorrichtung (nicht gezeigt) ver- 
bunden, um sie hochzuklappen, wie gestrichelt darge- 
stellt Unterhalb der Schurre 18 befindet sich ein Trich- 
ter 19. 

is Die beschriebene Vorrichtung arbeitet wie folgt Mit 
Hilfe des Fahrwerks 12 wird sie zur Abbruchstelle ge- 
fahren. Falls z.B. Fahrbahnaufbruch zu zerkleinern ist, 
kann sie auch kontinuierlich vorbewegt werden. Der 
Aufbruch bzw. das zu zerkteinernde Material wird auf 

20 das vordere Ende des schrag nach oben sich erstrecken- 
den Fdrderbands 15 aufgelegt und zum Eingang des 
Schlagwalzenbrechers 14 befordert Befindet sich dieser 
in Arbeitsposition, wie in durchgehenden Linien gezeigt, 
wird vom Schlagwalzenbrecher 14 das Material auf eine 

25 vorgegebene KorngroBe zerkleinert Vom Forderband 
15 gelangt es auf die Schurre 18 und von dort zur Aufga- 
beoffnung des zweiten Brechers 16. Kieineres Korn 
wird iiber die Schurre 18 abgesiebt und vom Trichter 19 
auf das Forderband 17 aufgegeben und unter Umge- 

30 hung des Brechers 16 unmittelbar abgegeben. Im iibri- 
gen wird das Brechkorngemisch vom Schlagwalzenbre- 
cher 14 im Prallbrecher 16 weiter zerkleinert, wobei 
durch eine entsprechende Einstellung der Prallwerke 
ein vorgegebenes Endkorngemisch erzielt wird. 

35 Fallt zu brechendes Material mit relativ geringer 
KorngroBe an, kann der Schlagwalzenbrecher 14 aus 
dem Betrieb genommen werden. Er wird oberhalb des 
Fdrderbands 15 angehoben, so daB das zu brechende 
Material unmittelbar auf die Schurre 18 und anschlie- 

40 Bend in den Eingang des Prallbrechers 16 gelangt 

Soil das gewiinschte Brechkorngemisch eine groBe 
KorngroBe aufweisen, kann der Prallbrecher aus dem 
Betrieb genommen werden. In diesem Fall wird die 
Schurre 18 angehoben, so daB das vom Schlagwalzen- 

45 brecher 14 zerkleinerte Brechkorngemisch unmittelbar 
iiber den Trichter 19 auf das Forderband 17 gegeben 
wird. 

Aus den Fig. 2 und 3 ist zu erkennen, daB dem Forde- 
rer 17 nach Fig. 1 ein sogenannter Stangenzeiser 20 

so nachgeordnet ist Er besteht im wesentlichen aus einer 
oberen Reihe von Stangen 21 und einer unteren Reihe 
von Stangen 22, die auf Lucke angeordnet sind. Die 
Stangen sind an dem dem F6rderer 17 zugewandten 
Ende bei 22 eingespannt. Die Einspannlange kann ver- 

55 andert werden, wie durch Doppelpfeil 23 angedeutet 
Der Abstand der Stangen 21, 22 kann geandert werden, 
wie durch Doppelpfeil 24 angedeutet Die Stangen er- 
strecken sich in ihrer Lange in Produktionsrichtung und 
weisen ein Gefalle auf (Fijj. 3). Am Ende ist ein Forderer 

60 25 vorgesehen, der das Oberkorn abfordert Das ge- 
wiinschte Korn fallt durch die Stangen 21, 22 hindurch, 
wie bei 26 gezeigt Fallt relativ viel Oberkorngemisch 
an, wird die Bedienungsperson die Prallwerke des Prall- 
werks 16 enger stellen, so daB das Brechkorngemisch 

65 weitgehend die gewiinschte KorngrdBe aufweist Mit 
Hilfe des Stangenzeisers 20 kann auch Fremdmaterial, 
wie z.B. Holz, ausgeschieden werden. 

Dem Forderer 15 kann hinter dem Schlagwalzenbre- 
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cher 14 eine Magnetabscheidevorrichtung 30 zugeord- 
net werden. Oberhalb des Forderbandes t5 und quer zu 
diesem verlaufend ist ein Forderband 31 mittels eines 
Antriebsmotors 32 angetrieben. Zwischen den Trums 
des Fdrderbands 31 befindet sich ein Magnet (nicht ge- 5 
zeigt) oberhalb des Forderers 15. Metallteile 33, die sich 
zwischen dem gebrochenen Korn befinden, werden ge- 
gen den unteren Trum des Fdrderbands 31 angezogen 
und von diesem in Richtung des gestrichelten Pfeils 
oberhalb eines Behalters 35 gefordert, der am Fahrzeug 10 
(Fig. 1) angeordnet ist. Da sich die magnetische Wir- 
kung nicht bis oberhalb des Behalters 35 erstreckt, fallen 
die Metallteile in den Behalter 35 hinein. Dieser weist an 
gegenuberliegenden Stirnseiten Augen oder Osen 36 
auf zum Aufhangen des Behalters an nicht gezeigten 15 
Bolzen. 

In Fig. 4 ist auch zu erkennen, daB im Behalter 35 
durch gestrichelte Linien ein Stempel 40 angedeutet ist, 
der von einem Hydraulikzylinder 41 betatigbar ist, der 
an der AuBenseite der zugeordneten Stirnwand des Be- 20 
halters 35 angebracht ist. Mit Hilfe des Stempels kann 
das Material im Behalter 35 zu einem Paket relativ klei- 
nen Volumens zusammengepreQt werden. Der Behalter 
weist zum Beispiei im Bodenbereich nahe der dem 
Stempel 40 gegenuberliegenden Seitenwand des Behal- 25 
ters 35 eine verschlieBbare Offnung auf, uber die das 
Paket nach unten abgegeben werden kann. Es versteht 
sich, daB auch die Seitenwand eine Abgabeoffnung auf- 
weisen kann. Mit einer derartigen Vorrichtung ist es 
nicht mehr notig, den Behalter durch einen leeren aus- 30 
zuwechseln, wenn er gefullt ist. Wahrend des Austau- 
sches wurde das abgeschiedene Metall auf den Boden 
fallen, was manchmal sehr nachteilig ist. 

Patentanspruche 35 
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Raupenfahrwerk (12) aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der zweite Brecher 
(16) ein Prallbrecher ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Prallwerke mit Hilfe einer geeig- 
neten Verstellvorrichtung weiter oder enger ge- 
stellt werden konnen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Ausgabeforde- 
rer (14) des zweiten Brechers (16) ein Stangenschei- 
der (20) nachgeschaltet ist zur Abscheidung von 
Fremdstoffen und/oder zur Kontrolle der GrdBe 
des Brechkorns. 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


1. Vorrichtung zum Zerkleinern und Aufbereiten 
von groBkornigem Material, wie Bauschutt, Fahr- 
bahnaufbruch oder dergleichen, bei der ein erster 
Brecher vorgesehen ist, dem ein Ausgabeforderer 40 
nachgeschaltet ist sowie ein dem ersten Brecher 
nachgeordneter zweiter Brecher, der ein das 
Mischkorn des ersten Brechers fordernden Be- 
schickungsfdrderer und einen Ausgabeforderer 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 45 
Brecher (14, 16) auf einem fahrbaren Unterwagen 
(12) angeordnet sind, der erste Brecher (14) ein 
Schlagwalzenbrecher ist, der in seiner Hohe uber 
dem als Kettenkratzerforderer (15) ausgebildeten 
Aufgabeeinheit verstellbar ist, dem zweiten Bre- 50 
cher (16) ein der Aufgabeeinheit des ersten Bre- 
chers (14) nachgeschaltetes siebartiges Fdrdermit- 
tel (18) vorgeschaltet ist, das verstellbar gelagert 
und von einer Betatigungsvorrichtung in eine Ru- 
heposition verstellbar ist, der Ausgabefdrderer (17) 55 
des zweiten Brechers (16) sich entgegen der Pro- 
duktionsrichtung unter das siebartige Fordermittel 
(18) hindurch bis unter das Ende der Aufgabeein- 
heit (15) des ersten Brechers (14) erstreckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB zwischen der Aufgabeeinheit (15) des 
ersten Brechers (14) und dem zweiten Brecher (16) 
eine siebartige Rutsche (18) angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB unter dem siebartigen Forder- 65 
mittel (18) ein Trichter (19) angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Unterwagen ein 
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